
基礎プログラミング 

演習課題 No.13 
(課題は 2 題ある) 
 

課題 13-1 【時間内提出】 
従来の C 言語には複素数を直接扱うデータ型はないので (*)，構造体で複素数(英語で complex)を表すこ

とにする．複素数を表す構造体を以下のように定義する． 

struct complex 

{ 

 float r; // 実部(英語で real) 

 float i; // 虚部(英語で imaginary) 

}; 

この complex 構造体を用いて，二つの複素数の入力を求め，入力された二つの複素数の絶対値 2 乗，和，

差，積，商を求めるプログラムの実行例を次に示す．  
複素数 xとして， 

実部を入力してください．10 

虚部を入力してください．20 

複素数 yとして， 

実部を入力してください．-3.5 

虚部を入力してください．10.1 

xの絶対値の 2乗は 500.000000 

yの絶対値の 2乗は 114.260008 

x + y = 6.500000 + 30.100000 i 

x - y = 13.500000 + 9.900000 i 

x * y = -237.000008 + 31.000004 i 

x / y = 1.461579 - 1.496587 i 

 
以下の手順で関数を作成し，問題の最後に記載されている未完成プログラムを完成せよ．  
 
(1) 次の関数については，すでに下記のプログラム中に記入されているので，そのまま使ってよい． 

 complex InputComp(void)  
複素数を入力する関数．この関数を呼び出すと，ユーザーが実部と虚部の値の入力した complex 型

の関数値を返す． 
 
 float SqrComp(complex c)  
複素数の絶対値の 2 乗を計算する関数．この関数は complex 型構造体変数 c の絶対値の 2 乗を関

数値として返す． 
 

                                                
(*) 注 C 言語の新しい規格には_Complex型として複素数型が定義されている． 
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complex Add(complex a, complex b)  
複素数 a と b の和を計算して関数値としてその複素数値を返す． 
 

(2) 次の関数を各自でプログラムせよ． 
void PrintComp(complex c)  
複素数を表示する関数．この関数を呼び出すと， 
虚部が正値の場合は， 
    6.500000 + 30.100000 i          

虚部が負値の場合は， 

    6.500000 - 30.100000 i          

のように complex型構造体変数 cの内容を表示する． 
 
 complex Subtract(complex a, complex b)  
複素数 a と b の差を計算して関数値としてその複素数値を返す． 
 
 complex multiply (complex a, complex b)  
複素数 a と b の積を計算して関数値としてその複素数値を返す． 
 
 complex Divide(complex a, complex b)  
複素数 a と b の商を計算して関数値としてその複素数値を返す． 
 

以上のとおりに関数を定義し，必ずそれを利用して，次の未完成のプログラムをダウンロードし，実行例と

コメントに従って完成せよ． 
#include <stdio.h> 

 

struct complex 

{ 

 float r; // 実部(英語で real) 

 float i; // 虚部(英語で imaginary) 

}; 

 

complex InputComp(void) 

{ 

 complex c; 

 printf("実部を入力してください．");  scanf("%f", &c.r); 

 printf("虚部を入力してください．");  scanf("%f", &c.i); 

 return c; 

} 

 

float SqrComp(complex c) 

{ 
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 return (c.r*c.r + c.i*c.i); 

} 

 

complex Add(complex a, complex b) 

{ 

complex c; 

c.r = a.r + b.r; 

c.i = a.i + b.i; 

return c; 

} 

 

void PrintComp(complex c) 

{ 

 // 各自でプログラム 

} 

 

complex Subtract(complex a, complex b) 

{ 

 // 各自でプログラム 

} 

 

complex Multiply(complex a, complex b) 

{ 

 // 各自でプログラム 

} 

 

complex Divide(complex a, complex b) 

{ 

 // 各自でプログラム 

} 

 

int main(void) 

{ 

 complex x, y, z; 

 

 printf("複素数 xとして，\n"); 

 x = InputComp(); 

 printf("複素数 yとして，\n"); 

 y = InputComp(); 

 

 printf("xの絶対値の 2乗は%f\n", SqrComp(x)); 

 printf("yの絶対値の 2乗は%f\n", SqrComp(y)); 

 

 printf("x + y = "); 
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 z = Add(x, y);   // 長く書くとこんなかんじ 

 PrintComp(z); 

 

 printf("x - y = "); 

 PrintComp(Subtract(x, y)); // 短く書くとこんなかんじ 

 

 // これ以下は各自でプログラム 

 

} 

 
ヒント: 複素数 x = a + bi, y = c + di とすると，|x|2=a2+b2であり，また x+y = (a+c) + (b+d)i であり，その他の

演算も通常の複素数の演算にしたがって処理されなければならない． 
なお，商は複雑で，x/y = (ac+bd)/|y|2 - (ad-bc)/|y|2  i となる． 

 
 
課題 13-2 
構造体を用いて学生の小テストデータを管理するプログラムを作成する．そのために，下記の構造体定義

を用いるものとする．このソースをダウンロードし，ソース内の PrintPerson()関数と Average()関数を作成

し，実行例と同じ結果を得るプログラムを完成せよ． 
#include    <stdio.h> 

 

//一人分のデータを表す構造体 

struct PersonData 

{ 

    int ID;        //学籍番号(ここでは学籍番号は単純な整数値とする) 

    char name[11]; //名前(10文字まで) 

    int point[4];  //4回分の得点 

}; 

 

//一人分のデータを入力する関数．構造体変数を返す 

PersonData InputData(void) 

{ 

    PersonData ps; 

    int i; 

    printf("番号(4桁まで)?: "); scanf("%d", &ps.ID); 

    if (ps.ID == 0) //もし番号 0だったら入力終了 

    { 

        return ps; 

    } 

    printf("名前(10文字まで)?: "); scanf("%s", ps.name); 

    for (i = 0; i < 4; i++) 

    { 

        printf("第%d回の得点(10 点満点)?: ", i + 1); 
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        scanf("%d", &ps.point[i]); 

    } 

    return ps; 

} 

 

//構造体変数 aの内容を表示する 

void PrintPerson(PersonData a) 

{ 

    //各自でプログラム 

} 

 

//構造体変数 bの得点データの平均値を計算して返す 

float Average(PersonData b) 

{ 

    //各自でプログラム 

} 

 

int main(void) 

{ 

    PersonData data[20];        //最大 20名を処理する 

    int n, i; 

 

    printf("20名までのデータを入力してください．番号 0の入力で終了します\n"); 

    for (n = 0; n < 20; n++)    //最大 20名分まで入力 

    { 

        data[n] = InputData(); 

        if (data[n].ID == 0)    //番号が 0だったら入力終了 

            break; 

    } 

    printf("\n"); 

    printf("番号 名前         得点         平均点\n"); 

    printf("-------------------------------------\n"); 

 

    for (i = 0; i < n; i++)     //入力された人数は変数 nに残っている 

    { 

        PrintPerson(data[i]);   //一人分のデータを表示 

        printf(" : %4.1f\n", Average(data[i])); //平均点を表示 

    } 

} 
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実行例 
20 名までのデータを入力してください．番号 0の入力で終了します 

番号(4 桁まで)?: 135 

名前(10文字まで)?: Tokugawa 

第 1回の得点(10点満点)?: 2 

第 2回の得点(10点満点)?: 3 

第 3回の得点(10点満点)?: 9 

第 4回の得点(10点満点)?: 10 

番号(4 桁まで)?: 288 

名前(10文字まで)?: Oda 

第 1回の得点(10点満点)?: 10 

第 2回の得点(10点満点)?: 9 

第 3回の得点(10点満点)?: 8 

第 4回の得点(10点満点)?: 0 

番号(4 桁まで)?: 512 

名前(10文字まで)?: Toyotomi 

第 1回の得点(10点満点)?: 2 

第 2回の得点(10点満点)?: 10 

第 3回の得点(10点満点)?: 10 

第 4回の得点(10点満点)?: 5 

番号(4 桁まで)?: 0 

 

番号 名前         得点         平均点 

------------------------------------- 

 135 Tokugawa   :  2  3  9 10 :  6.0 

 288 Oda        : 10  9  8  0 :  6.8 

 512 Toyotomi   :  2 10 10  5 :  6.8 

続行するには何かキーを押してください . . . 

 


